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Boletim do produto
Perguntas frequentes — fluidos Fyrquel®

Topicos gerais

O que s&o fluidos Fyrquel®?

Os fluidos Fyrquel® séo fluidos sintéticos de éster de triaril fosfato ndo aquosos autoextintores (resistentes
ao fogo% usados em fluidos hidraulicos industriais e aplicacdes lubrificantes em todo o mundo. Os fluidos
Fyrquel” possuem uma longa histéria de fornecer aos usuarios milhdes de horas de operacéo confiavel e
segura. Os fluidos de éster de fosfato séo classificados por ISO como classe separada com a designacao
“HFDR”. Fluidos sintéticos do tipo ndo fosfato de éster ndo sdo autoextintores e, portanto, séo classificados
separadamente como ISO HFDU.

Por que devo usar um fluido de éster de fosfato resistente a incéndio?

Usar um fluido resistente a incéndio reduz o risco de um incéndio catastrofico e poupa vidas. Os fluidos de
éster de fosfato sao fluidos autoextintores superiores resistentes a incéndio. Os incéndios envolvendo 6leos
minerais e fluidos sintéticos ndo autoextintores propagam chamas que podem criar um incéndio dificil de
apagar. Incéndios se propagam rapidamente. O uso de um fluido de éster de fosfato inerentemente
autoextintor da classe ISO HFDR ¢ exigido pela maior parte de OEMs de turbinas a vapor.

Por que os fluidos de éster de fosfato Fyrquel® sdo preferidos pelos principais OEMS?

O éster de fosfato é o fluido hidraulico resistente a incéndio preferido especificado por todos os principais
OEMs industriais e de aviagdo como Airbus, BHEL, Boeing, Alstom, GE Energy, Hitachi, LMZ, MHI,
Shanghai Turbine, Siemens, Westinghouse e outros devido as vantagens de seguranca de incéndio
importantes que existem ao usar fluidos sintéticos do tipo éster de fosfato autoextintor (resistente a
incéndio). Outros tipos de fluidos sintéticos séo facilmente demonstrados como propagadores das chamas
uma vez inflamados. Os fluidos éster de fosfato sdo resistentes a chamas e autoextintores.

Qual é avantagem da protecéo a incéndio autoextintora de Fyrquel®?

A vantagem autoextintora dos fluidos éster de fosfato Fyrquel® € demonstrada em um pequeno video de 5
minutos disponivel em www.fyrquel.com. Todos os outros fluidos sintéticos, incluindo o tipo éster poliol POE
e glicol de polialquileno PAG, possuem um calor de combustdo muito maior do que o éster de fosfato e
nesta simples demonstracéo aparecem mantendo a prépria combustao. Adicionalmente, o nucleo de fosfato
tem um papel importante para eliminar o fogo de forma muito parecida com as substancias quimicas
baseadas em fosfato usadas no combate a incéndios florestais e em certos tipos de extintores de incéndio
manuais. Outros padrdes globais da industria, incluindo o teste de spray ISO ISO/DIS 15029-2, teste de
ignicdo de mangueira a quente 1SO 20823 e os métodos de teste de pavio ISO 14935 mostram isso
também.

Todos os fluidos funcionais éster de fosfato séo resistentes a fogo na mesma classificagdo?

Os fluidos de éster de fosfato resistentes a fogo possuem um registro excelente para impedir incéndios em
aplicacdes de fluido industrial e de aviacdo comercial. As exigéncias de desempenho dessas aplicacdes
diferem significativamente e sao servidas por dois tipos diferentes de éster de fosfato. Os ésteres de triaril
fosfato usados nos lubrificantes e fluidos hidraulicos industriais resistentes a incéndio Fyrquel® sdo muito
mais estaveis e menos volateis do que o éster de trialquil fosfato usado para a aplicacdo de fluido hidraulico
de aviacéo.

Os fluidos Fyrquel® sdo compativeis com nitrilo, também chamados de Buna N ou vedagdes de
neopreno, O-rings ou mangueiras?

Os fluidos Fyrquel® ndo sao classificados compativeis com nitrilo/Buna N ou neopreno. Contacte o
representante Fyrquel® da ILC ou visite www.fyrquel.com para rever o Boletim do Produto chamado
Compatibilidade para obter uma lista de materiais compativeis, incluindo borracha butilica, fluorcarbono,
EPDM, PTFE (DuPont Teflon), nailon e outros.
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Vocés recomendam mangueiras de polietileno clorado ou CPE para uso com Fyrquel®?
N&o recomendamos material para mangueira feito de CPE. As mangueiras de EPDM sdo recomendadas.
Geralmente ndo recomendamos o uso de nenhum material elastomérico clorado com Fyrquel.

Resuma os fluidos de controle de turbina da série Fyrquel® EH que s&o normalmente usados em
equipamentos BHEL, Alstom, GE Energy, Hitachi, LMZ, MHI, Shanghai Turbine, Siemens,
Westinghouse.

A breve descricdo é mostrada em azul. Contudo, se vocé estiver comparando os fluidos Fyrquel® com outras
marcas revendidas de fluidos de éster de fosfato autoextintores (resistentes ao fogo) vendidas por algumas
empresas no passado, saiba que a maior parte desses sdo compostos do trixili fosfato de 1a geracao como os
produtos de ICL de la geracéo ICL chamados Fyrquel® EHC N e Fyrquel® L. O produto Fyrquel® EHC Plus
de 3a geracdo possui 0 projeto mais sustentavel, sem trixilil fosfato. Somente Fyrquel® EHC Plus tem as
vantagens de ser biodegradavel, ndo é classificado pelo Sistema Globalmente Harmonizado (GHS) das
Nacdes Unidas como perigoso e ndo € regulado para transporte. Note que os fluidos de ésteres de fosfato
também tém uma longa histéria de uso seguro protegendo as usinas energéticas com projeto de OEM
Leningradsky Metallichesky Zavod (LMZ) contra o risco de incéndio. A ICL fornece um produto especial
chamado Fyrquel® L somente para a aplicacdo de turbina a vapor LMZ. Apesar de ndo ser parte desta
pergunta e resposta especifica, o produto Fyrquel® L tem o mesmo nome quimico do trixilil fosfato, nimeros de
EC e CAS como o Fyrquel® EHC N, mas é diferenciado por propriedades especificas para a aplicagdo LMZ.

Série de produtos Fluidos de controle eletrohidraulicos Fyrquel®

Familia quimica Triaril fosfato éster, Aril fosfato

Funcéo do produto Fluidos autoextintores (resistentes aincéndio)

Classe ISO HFDR

Geracao de produto Ester de triaril fosfato de primeira geracéo

Nome do produto Fyrquel® EHC N (também Fyrquel® L usado em equipamento LMZ)
Nome quimico Trixilil fosfato

Numero CAS 25155-23-1

Numero EC 246-677-8

Sindnimo(s) Trixilenil fosfato, TXP; Fenol, dimetilfosfato (3:1)

Férmula quimica empirica C24H2704P

REACH Europa 01-2119531415-46-0001

Geracéo do produto Ester de triaril fosfato de sequnda geracéo

Nome do produto Fyrquel® EHC

Nome da substancia

guimica Ester de trifenil fosfato butilado com base em trixilil fosfato

Identificador do produto Mistura com trixilil fosfato baseada em éster de trifenil fosfato butilado
No. de registro REACH 01-2119519251-50-0000 [68937-40-6]; 01-2119531415-46-0001 [25155-23-1]

Nome do produto Fyrquel® EHC S

Nome quimico Mistura de fosfato de trifenil butilado contendo > 10% de trifenil fosfato
Este produto de geracdo anterior ainda € fornecido por ICL mas ndo € mais
promovido.

Identificador do produto Fenol, isobutilenado, fosfato (3:1)

Sindnimo(s) mistura de tert-butilfenil difenil fosfato

No. do registro de REACH 01-2119519251-50-0000 (t-butilfenil difenil fosfato [68937-40-6])
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Geracéo do produto Ester de triaril fosfato de terceira geragéo

Nome do produto Fyrquel® EHC Plus

Descricao da substancia

guimica Mistura de trifenil fosfato butilado, normalmente < 2-3% trifenil fosfato

Numero EC 273-065-8

No. do registro de REACH 01-2119990477-21-0000 (tBUTPP com TPP baixo)

Compatibilidade MOC Mesmos materiais de construgdo dos ésteres de fosfato de geracao anterior

Capacidade de mistura Completamente intercambiavel e misturavel com fluidos de éster de fosfato
anteriores

Aprovado por OEM Alstom, Westinghouse, GE Energy, Siemens, Shanghai Turbine, Harbin Turbine

Troca de fluidos Consulte o seu representante Fyrquel®

Quais séo os principais tipos de fluido resistente ao fogo e como eles funcionam?

Ha dois tipos principais de fluidos resistentes. Os fluidos baseados em agua, as vezes chamados de
“fluidos aquosos”, dependem do conteldo de agua para fornecerem resisténcia ao fogo. Condi¢8es que
resultariam em reducéo de perda de conteddo de agua nesses tipos de fluidos poderiam afetar seriamente
as propriedades deles de resisténcia ao fogo. A 1SO classifica esses fluidos como HFAE, HFAS, HFAB e
HFC, dependendo da férmula e da quantidade de dgua que esta presente. ‘Fluidos sintéticos n&o a%uosos’
dependem da composicao quimica deles para conferir resisténcia a incéndio. Os fluidos Fyrquel” estéo
nessa categoria e sdo classificados pelo ISO em uma classificacdo singular de HFDR devido ao
comportamento Unico autoextintor (resisténcia a incéndio). A ISO classifica os fluidos sintéticos do tipo n&o
éster de fosfato na categoria HFDU separada da 1SO. A categoria HFDU inclui éster de poliol (POE), glicéis
de polialquileno (PAG) e éleos vegetais. A préxima Pergunta &Resposta explica a superioridade de fluidos
de éster de fosfato de HFDR como os fluidos Fyrquel® comparados com outros tipos de fluidos sintéticos
gue nao sao a base de agua.

Todos os ‘Fluidos Nao Aquosos Sintéticos’ fornecem desempenho semelhante ao dos fluidos
resistentes ao fogo?

O desempenho de resisténcia ao fogo difere de forma significativa ao comparar os tipos diferentes de
fluidos sintéticos. Os ésteres de triaril fosfato de Fyrquel® sao fluidos resistentes ao fogo superiores devido
a serem tanto autoextintores como dificeis de inflamar. Os fluidos sintéticos que ndo sédo tipo éster de
fosfato, incluindo os que sdo compostos de éster poliol (POE) e éter poliol, também conhecidos como glicol
de polialquileno (PAG), sédo facilmente demonstrados como fluidos que continuam a queimar uma vez
inflamados.

E quanto a avaliagdo do Electric Power Research Institute (EPRI) dos fluidos sintéticos de HFDU da
classe ISO?

Em 2011 o EPRI publicou a avaliagdo de fluidos eletrohidraulica de turbina (EHC). EPRI, Palo Alto, CA:
2011. 1024580. Este relatério esta disponivel para usinas elétricas que sdo membros da EPRI e também
estdo disponiveis para compra na EPRI. A ICL comprou este relatério e pode discutir as informacdes nele
contidas, mas as leis de copyright dos EUA impedem a ICL de distribuir copias. Entre em contato com o seu
representante Fyrquel® se estiver interessado em conhecer os resultados de avaliacdo da EPRI.

A importante vantagem autoextintora de protecdo contra o fogo dos fluidos de éster de fosfato
Fyrquel® depende de aditivos ou muda durante o servi¢go?

N&o, a propriedade autoextintora de protecdo contra incéndio € um recurso inerente dos ésteres de fosfato
e ndo depende de aditivos, permanece inalterada durante o servico e inafetada pela filtracao.

Por que somente os fluidos de éster de fosfato sdo especificados pelos OEMs de turbina a vapor
para sistemas EHC?

Em mais de 40 anos de uso, comprovou-se que os fluidos de éster de fosfato protegem as turbinas dos
riscos de incéndio. A propriedade autoextintora Unica e essencial dos ésteres de fosfato fornece aos
operadores dos equipamentos protecao de supressédo de incéndio passiva. Isso pode reduzir a necessidade
de adicionar dispendiosos sistemas de supressdo contra incéndio ativos a usina energética. Usar os fluidos
autoextintores Fyrquel® reduz o risco de pulverizacdo, incéndios em superficie quente e incéndios
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pequenos, incluindo incéndios em liquidos acumulados e em isolamento de tubos. Os fluidos sé&o
otimamente projetados para proteger 0os equipamentos contra erosdo da valvula, possuem compatibilidade
ndo corrosiva com todos 0s metais, possuem excelentes propriedades lubrificantes para longa vida de
bomba, séo estaveis operacionalmente para longa vida de servico de fluidos, mantém viscosidade sem
cisalhamento durante o servigco, possuem excelente liberagao de ar e baixo contetdo de cloro.

Qual é avida util dos fluidos Fyrquel®?

A vida atil dos lubrificantes e fluidos hidraulicos Fyrquel® mantidos em tambores selados de fabrica
armazenados adequadamente em abrigos em uma &rea seca e fresca € de pelo menos cinco anos a partir
da data de fabricacdo. Uma pequena contaminagédo na agua nao afetara negativamente o desempenho do
fluido. Contudo, mais agua fard com que o fluido figue com aparéncia turva, ja que o limite de solubilidade é
excedido e isso acelera a deterioracdo do fluido. A dgua adicional sera vista como uma camada de agua
separada na parte superior do fluido da Fyrquel®, mais pesado do que a agua. Os fluidos ndo mostrarao
deterioragdo a inspec¢éo visual, ja que € necesséaria a andlise de fluido. A ICL ndo recomenda que 0s
usuarios quebrem o importante selo da fabrica para abrir tambores e fazer amostra em campo dos fluidos
muito antes do uso. Isso poderia inadvertidamente causar contaminagédo, especialmente de particulas finas
e de agua. Normalmente nao é possivel usar fluido como amostra de campo adequadamente de tambores
sem contaminar a amostra. A ICL-IP recomenda contatar um representante Fyrquel® se surgir uma
preocupacgédo sobre a adequacgéo do novo fluido para servigo.

www.fyrquel.com



Industrial A

= _4W Where needs take us
/\‘I( L Products

Fyrquel® EHC Plus
Produto da série Fyrquel® EH da Ultima geracéo

O que é o novo fluido Fyrquel® EHC Plus?

E um fluido de EHC ou de controle de turbina de éster de fosfato moderno de Ultima geracdo melhorado. O
Fyrquel® EHC Plus é um fluido resistente a incéndio ndo aquoso, prontamente biodegradavel, com a
resisténcia ao fogo autoextintora exigida por OEMs de turbina a vapor. Os fluidos do tipo éster de fosfato séo
classificados pelo ISO em uma classe 1SO HFDR separada devido a caracteristica autoextintora Unica. Visite
www.fyrquel.com para ver um video de 5 minutos e entender melhor a vantagem autoextintora mencionada,
comparando-a com fluidos de outros tipos. Também pedimos que os leitores visitem www.fyrquel.com a fim de
rever o boletim Advantages of the Next Generation Fyrquel EHC Plus, que esta listado na secdo General
Information e disponivel em varias linguas.

O novo produto é compativel com outros produtos de fluidos Fyrquel®?

Fyrquel® EHC Plus é totalmente misturavel, intercambiavel e compativel com todos os fluidos de éster de
fosfato Fyrquel® mantidos em condi¢cdo normal, ndo sendo necessarias mudangas nos materiais de construcao
de equipamento.

Quais séo as vantagens comparadas com os produtos atuais?

Fyrquel® EHC Plus é formulado com a resisténcia oxidativa e a protecdo de liberacdo de ar necessarias, e
possui um projeto de produtos mais sustentavel. Visite www.fyrquel.com para obter mais informac¢des na secgao
Informacdes sobre o Produto, disponivel em varios idiomas. E aprovado por OEM de turbina a vapor.
Recom%ndamos gue os clientes mudem para a Fyrquel® EHC Plus em consulta com um representante
Fyrquel™.

Qual é a diferenca de preco entre os produtos mais antigos de trixilil fosfato e o produto moderno?
O novo produto normalmente tem preco menor. Contate o seu representante Fyrquel®.

Como % “Sistema Harmonizado Globalizado” (GHS) das Nag¢des Unidas causa impacto nos fluidos
Fyrquel™?

Os regulamentos REACH Europa e o Padrédo de Comunicac6es de Perigos revisado OSHA dos EUA requerem
as regras de adocéo da classificagdo de perigos de GHS e o uso dos simbolos de perigos de GHS em MSDS
tradicional e roétulos, mas em um padrdo de tempo levemente diferente. Nos EUA, fabricantes quimicos
precisaram converter um MSDS antigo nas novas comunicac¢des de perigos de SDS até 2015. ICL ja fez esta
mudanca na maioria dos produtos Fyrquel®. A boa noticia é que Fyrquel® EHC Plus ndo requer nenhuma
classificagcdo de GHS ou regulamento de transporte por causa de seu perfil de salde humana e ambiental mais
seguro reconhecido. Recomendamos que o0s operadores da usina geradora de energia contatem um
representante Fyrquel® para verem como é facil mudar para o éster de fosfato moderno Fyrquel® EHC Plus.

www.fyrquel.com
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Manuseio do Produto e Saude, Seguranca e Meio
Ambiente

Como posso obter as ultimas cépias da literatura do produto, orientacfes de aplicacao e SDS?
Contate 0 seu representante Fyrquel®. Também ha copias self-serve disponiveis em www.icl-ip.com ap6s o
registro. A SDS esta disponivel em varios idiomas e formatos regionais. Note que os padrdes de
comunicacdo de perigo mundial que regularam a formatagdo de MSDS e rotulos mudaram para adotar de
forma geral o Sistema Harmonizado Global (GHS) das Nag¢fes Unidas, e esses documentos importantes séo
nomeados agora SDS. Na Europa isso ja foi implementado, nos EUA a autoridade competente OSHA emitiu
um padrdo de comunicacédo de perigos revisada que requer implementacao de classificacdo de GHS sobre o
novo SDS até 2015. A ICL ja atualizou a maior parte do MSDS de produtos aos novos formatos de SDS.

O que significa o trixilil fosfato ter sido proposto para adicdo a lista de materiais candidatos, na
Europa, a “Substancias de Preocupagao Muito Alta”?

Contate o seu representante Fyrquel® para receber uma cépia de uma carta de nosso Departamento HERA
anunciando que a Agéncia Europeia de Substancias Quimicas (ECHA) listou o trixilil fosfato como candidato a
“Substancia de Preocupagdo Muito Alta”, como parte de seus regulamentos abrangentes de uso de
substancias quimicas de REACH na UE. Parece que esta proposta pode ser aceita pelas autoridades de
REACH com o tempo. Se for aceita, acionaremos os regulamentos de ECHA REACH na UE pedindo que os
usuarios mudem para ésteres de fosfato autoextintores modernos, que ndo contém trixilil fosfato. A boa
noticia é que os usuarios que dependem do desempenho aautoextintor de um fluido de éster de fosfato para
proteger a propriedade, equipamentos e pessoas de incéndio podem continuar a obter esse desempenho
mudando facilmente para o moderno éster de fosfato Fyrquel® EHC Plus.

Os fluidos da série Fyrquel® contém trixilil fosfato?
Os fluidos mais antigos de 1% e 2a geracdo sim. O produto recomendado da ICL chamado Fyrquel® EHC Plus
nao.

A ICL interrompera os fluidos Fyrquel® da geracdo mais antiga?

A ICL ndo tem planos atuais de interromper os fluidos de 1* e 2* geracdo com TXP. Contudo, a ICL esta
comprometida a continuar a recomendar ativamente que os usuarios mudem para o moderno éster de fosfato
Fyrquel® EHC Plus. Pedimos que os leitores visitem www.fyrquel.com a fim de rever o boletim de uma pagina
Advantages of the Next Generation Fyrquel EHC Plus, que esta listado na secdo General Information e
disponivel em varias linguas.

A férmula sem trixilil fosfato € a razdo do perfil com melhor Saldde, Seguranca e Meio Ambiente
(HSE)?

Sim, mas s6 parcialmente, ja que ha mais vantagens na formula do Fyrquel® EHC Plus. Como explicado
geralmente em outras FAQ e no boletim recomendado Advantages of the Next Generation Fyrquel EHC Plus,
o] Fyrquel® EHC Plus possui um projeto de produto mais sustentavel e é recomendado para substituir
produtos de éster de fosfato de geracSes anteriores. Sim, o projeto de produto mais sustentavel é sem trixilil
fosfato, mas é também devido a uma plataforma de produ¢cdo moderna que torna o éster de fosfato o fenil t-
butilado preferido da industria, com um contetdo novo e baixo de trifenil fosfato, inatingivel anteriormente.

Como devo armazenar os fluidos Fyrquel®?

Os tambores lubrificantes de fluido hidraulico Fyrquel® devem ser armazenados protegidos em um local
fresco e seco. O armazenamento inadequado pode expor o fluido a contaminacdo de agua e sujeira, 0 que
pode danificar equipamentos e acelerar a deterioracdo. Se armazenados externamente, os tambores devem
ser cobertos ou colocados horizontalmente para impedir que a agua acumule no topo do tambor. Os topos de
tambor devem ser limpos e secos antes de ser abertos. As temperaturas na faixa de 27 a 38 °C fornecem
bons indices de fluxo para a transferéncia de fluido. O SDS do produto deve ser consultado para se fazer o
manuseio adequado.

www.fyrquel.com


http://www.icl-ip.com/
http://www.fyrquel.com/

Industrial A

Where needs take us
/\‘I( L Products

Qual Equipamento de Protecéo Individual é recomendado?

Consulte o SDL do produto ICL para recomendacdes especificas. O seu representante Fyrquel® também
pode ajudar. Sob condi¢cdes normais de uso, os trabalhadores devem usar medidas de higiene industrial,
incluindo luvas e éculos de seguranca para evitar contato corporal. Duchas de seguranca e locais para
lavagem dos olhos devem estar disponiveis. Respingos na pele normalmente envolvem exposicdo
incidental. A pele deve ser lavada com sab&o e agua, e as roupas devem ser lavadas. Normalmente, ndo
s8o necessarios cuidados médicos.

Os fluidos de éster de fosfato Fyrquel® sdo biodegradaveis?
A maioria dos fluidos de éster de fosfato modernos sao classificados como prontamente biodegradaveis.

Qual é a melhor forma de limpar apds um derramamento?

Novamente consulte sempre o SDS atual. A temperatura ambiente, os ésteres de fosfato ndo possuem
essencialmente volatilidade, e operacdes de limpeza de paredes, bandejas de cabos e pisos ndo devem exigir
EPI (Equipamento de Protecdo Individual) especializados, como respiradores, mas simplesmente requerer o
uso de materiais absorventes, como absorventes de argila, terra para gatos ou absorventes secadores
rapidos. Areas como bandejas de cabos exigem limpeza com panos secos. Dependendo da composi¢do do
isolamento dos cabos, pode ser necessario limpar com panos tratados com alcool mineral inodoro a fim de
evitar plasticiza¢@o do elastdmero usado no isolamento. Estruturas porosas, como bloco de concreto ou pisos
de cimento, podem ser esfregadas com uma solugéo de fosfato trissédico (TSP) comum contendo detergente.
As superficies pintadas expostas a éster de fosfato podem ser arrancadas, a menos que a tinta seja um tipo de
férmula com époxi.

E se o fluido vazado entrar em contato com superficies quentes?

Consulte 0 SDS. Se vocé estiver usando um fluido de éster de fosfato autoextintor como Fyrquel®,
normalmente ndo tera um evento de incéndio, somente fumaga, e precisara de uma pequena limpeza. Como
algumas superficies quentes, como isolamento de tubo, séo porosas em temperatura alta, considerac¢des
especiais precisam ser feitas a fim de limitar a exposicdo aos vapores potencialmente irritantes. Isso é
verdadeiro para o 6leo mineral e todos os tipos de fluidos. Recomendamos que, quando houver fumaca ou
fumos de qualquer fluido vazado, que a area seja ventilada com ar fresco e que os trabalhadores que entrarem
na area sejam equipados com EPI (Equipamento de Protecdo Individual) apropriado. Para as situacdes
envolvendo fumaca ou fumos originados de fluido Fyrquel® vazado em contato com superficies quentes,
recomendamos um respirador purificador de ar cobrindo todo o rosto com cartuchos projetados para a
remocdo de vapores e acidos organicos. Dependendo do fornecedor, isso pode exigir dois recipientes
separados empilhados, ou recipientes de duas fun¢des podem estar disponiveis. Qualquer isolamento que
tenha sido umedecido com fluido deve ser removido e substituido por isolamento novo.

www.fyrquel.com
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Manutencao de fluidos

Os fluidos Fyrquel® diferentes podem ser misturados?

Os fluidos Fyrquel® podem ser fisicamente misturados em qualquer proporgcdo com outros fluidos de éster de
fosfato. Os fluidos Fyrquel® estdo disponiveis em viscosidades variadas e sdo projetados para aplicacdes
especificas. Entre em contato com o seu representante Fyrquel® para obter uma recomendacéo especifica.

Quais sdo os limites de fluidos operacionais recomendados para os fluidos Fyrquel®?
Os usudrios devem seguir as recomendacdes de OEM e consultar um representante Fyrquel®.

A viscosidade dos fluidos Fyrquel® muda durante o servigo?

Os ésteres de fosfato sdo formulados sem a necessidade de aditivos modificadores de viscosidade ou
polimeros e retém a viscosidade indefinidamente durante o servico, fornecendo aos usuarios uma longa vida
atil. Outros fluidos podem perder viscosidade durante o servi¢o devido a cisalhamento do polimero ou podem
aumentar a viscosidade devido a decomposicdo oxidativa, o que resulta em mais polimerizacdo das
moléculas do estoque de base. Outros tipos de fluidos ndo ésteres de fosfato podem exigir substituicdo anual
ou frequente. Naturalmente, a viscosidade do fluido operacional para todos os tipos de fluidos também
mudara como consequéncia de mistura fisica com contaminag&o de liquido, seja agua, 6leos de um grau de
viscosidade diferente ou solventes.

Por que andlise de fluido rotineira é importante?

A contaminacéo e a deterioracao séo consequéncias normais de qualquer uso de fluido hidraulico, e a anélise
de fluido periédica é uma parte importante de um programa de gestdo de fluidos, avisando aos usuarios
guando a acgdo corretiva é necessaria para evitar operar com fluidos seriamente deteriorados ou
contaminados.

Quais propriedades de andlise de fluido a ICL-IP recomenda?

Recomendamos o monitoramento da viscosidade, acidez, umidade, contelddo de cloro e contagem de
particulas, também a resistividade do fluido para o Controle Eletrohidraulico (EHC) ou aplicacédo de fluido de
controle da turbina. A viscosidade mudara devido a contaminac¢ado por outros liquidos. O conteddo de agua
mede o contelido dissolvido de agua e indica risco de hidrélise. A acidez é o melhor indicador Gnico de
propriedade da estabilidade e vida util em servico de um fluido. A resistividade mede diretamente o risco de
prejudicar a erosdo da servovalvula através de um mecanismo de desgaste eletrocinético. A contagem de
particula mede a limpeza que pode resultar na erosé@o de valvula e na formacao de depdsito.

O que é considerada temperatura de fluido operacional excessiva?

71° C (160 F) é a temperatura operacional maxima recomendada. Normalmente, 0os usuarios mantém os
fluidos Fyrquel® dentro da gama 49-57 ° C (120-135 ° F) e da configuracéo 60 ° C (140 F) como um limite de
alarme.

Qual é o contelido de cloreto (informado como cloro) em seu fluido?
Normalmente € menos do que 30 ppm.

O que é considerado um valor normal para o nimero de acido em mg KOH/g para o seu fluido?

O fluido novo Fyrquel® conforme fornecido no tambor é tipicamente 0,01 a 0,02 TAN (Total Acid Number,
NUmero total de &cido). A maior parte dos usuérios de fluidos Fyrquel® mantém facilmente o fluido
operacional em uma gama de 0,05 a 0,10 TAN. TAN é uma propriedade que responde de modo linear a
concentracao de espécies acidas que estao presentes no fluido. As melhores préticas atuais devem adicionar
novos fluidos a um sistema hidraulico limpo, medir a acidez do fluido (TAN) e limpeza 1-2 dias apés encher
um sistema e registrar isso como valor basal ou inicial.

O que é considerado um numero de acido anormal em mg KOH/g?

Mais do que 0,15 TAN é anormal. A maior parte dos usudrios de fluidos Fyrquel® atualmente mantém
facilmente o fluido operacional em uma gama de 0,05 a 0,10 TAN. A reagdo de ruptura por hidrélise é
autocatalitica, o que significa que um TAN absurdamente alto como 0,15 causa um aumento no indice da
reacdo de hidrdlise, normalmente lenta. Um valor de acidez de fluido (TAN) de 0,20 ou superior é evidéncia
de que o fluido foi gravemente degradado. O fluido gravemente degradado deve ser substituido.
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Qual é aforma recomendada para manter o seu nimero acido?

A melhor forma de manter o fluido Fyrquel® em perfeita condicdo é manter o sistema tdo seco quanto
possivel, evitar condicdes desnecessarias de temperatura alta e, mais importante, manter um niimero acido
baixo. Como a reacéo de hidrélise é catalisada pela presenca de acidos, o indice de aumento na acidez
(TAN) é mais lento ao operar fluidos mantidos na acidez baixa recomendada. Midias da Fullers Earth,
BASF Selexsorb® GT e midias de troca de fons normalmente sdo usadas para manter o fluido operacional
em boa condicdo quimica, removendo espécie acidas que se formam. Compre filtros absorvedores de acido
ou de controle de acido apenas de fornecedores experientes, com boa reputacéo.

Qual é aformarecomendada para reduzir o numero acido de seu fluido?

E muito melhor manter o fluido em um nimero &acido baixo do que permitir que o nimero acido aumente até
o nivel definido e tentar reduzi-lo. Uma vez que um fluido ultrapassa 0,20 TAN, a filtragem né&o sera
normalmente eficaz gara voltar o fluido para a condicdo confiavel. Entre em contato com o seu
representante Fyrquel™ para obter uma recomendacéo individual. Como todos os outros fluidos criticos, os
fluidos de reservatério de éster de fosfato devem ser substituidos sempre que ultrapassarem o limite de
acidez de fluido recomendado pelo OEM ou obtiverem liquidos ou sélidos seriamente contaminados.

O que faz com que o numero acido aumente?

Os fluidos de éster de fosfato fornecem beneficios na estabilidade de oxidacdo em relacdo ao dleo de
petréleo tradicional. Contudo, diferentemente do 6leo do petréleo, os ésteres de fosfato podem reagir com
agua em um processo conhecido como hidrélise para formar fosfatos de &cido. Este processo hormalmente
€ chamado de acidificacdo. Os fluidos de éster de fosfato normalmente aumentardo em acidez como
consequéncia normal de uso, a menos que ativamente filtrados por filtragem de controle de acido. A
concentracdo desses fosfatos &cidos dentro do fluido é o que € medido ao determinar o niUmero acido total
(TAN). Isto e a ruptura oxidativa sdo a forma principal pela qual os ésteres de fosfato rompem durante
servigo: “é necessaria agua, o calor acelera o processo e o fosfato de acido suave que é produzido cataliza
mais a ruptura“.

Os fluidos de éster de fosfato rompem formando &cido fosférico corrosivo?
Os ésteres de fosfato ndo rompem formando &cidos fosféricos corrosivos.

Qual é o pH de seu fluido em um valor normal para o nUmero acido?
O pH néo ¢é aplicavel porque é definido como concentracéo de ion H" em solugéo aquosa. Como os ésteres
de fosfato ndo s@o misturaveis com agua, ndo é impossivel medir pH com precisao em fluidos de éster.

Que tipo de filtragem sera usado normalmente?

A maior parte dos sistemas de éster de fosfato projetados por OEM séo equipados com filtros em linha
padrdo que removem particulas e auxiliares separados ou fora de linha, que séo projetados para remover
sélidos, agua e mantém baixo conteudo acido.

Qual impacto a agua tem em seu fluido?

A agua é um componente necessario na reacdo de hidrélise normal, mas ndo o acionador principal na
reacdo de hidrdlise. Isso é porque a reagdo de hidrélise depende da temperatura. Contudo, um limite
maximo de 0,10-0,20 de contetudo de agua em fluidos operacionais é recomendado.

Qual é aforma recomendada para remover agua de seu fluido?

O éster fosfato € mais pesado do que o fluido de agua e normalmente tem capacidade de mistura muito
baixa com agua, o que permite uma boa separacdo. A melhor forma de remover contaminacdo de agua
suja € usar um “limpador de sucgao de liquido” para remover a camada de agua do topo do nivel do fluido
no reservatorio. A remogao de agua que persiste como uma segunda fase mas ndo em quantidade
suficiente a ponto de ser removida eficientemente através do método ‘aspirador de pé’ pode ser removida
por um filtro coalescente. A melhor forma de remover conteldo de agua dissolvido é pelo uso de filtro
absorvente de agua e usando a desidratacé@o por aspiracdo para sistemas de preenchimento maiores. Entre
em contato com o seu representante Fyrquel® para obter uma recomendacéo.
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Quanto o seu fluido pode absorver em 110F?

Fluido mantido mais novo em boas condigdes com TAN <0,10 pode ser capaz de solubilizar grosseiramente
4000-4500 ppm de agua. Contudo, a temperatura e a acidez de fluido influenciardo como a agua pode
realmente ser absorvida e ser solubilizada dentro do éster de fosfato. Conforme as duas variaveis
aumentam, a solubilidade da agua no éster de fosfato aumentara.

Qual é a capacidade de separacédo da agua de seu fluido?

Usando o teste ASTM D 1401 de capacidade de separacdo da agua padrédo, misturando vigorosamente 40
ml de fluido e 40 ml de 4gua e medindo tempo para obter 2 camadas, os ésteres de fosfato mantidos em
boa condicéo tipicamente mostram valor de separabilidade de dgua <5 minutos. Os usuarios devem saber
gue as emulsGes ndo sdo um risco para fluidos operacionais, exceto sob o cenario de evento de
contaminacdo de agua mais extraordinario.

Quais contaminantes causardo um impacto na capacidade de separacdo da agua de seu fluido?
Quaisquer contaminantes que alterem a solubilidade da agua na fase de éster de fosfato aumentardo a
capacidade de separagéo da agua.

Qual é o valor da cor em seu fluido?

O novo fluido tem um valor de cor ASTM inferior a 1,5 e um valor de cor APHA que é inferior a 300. Os
fluidos de éster de fosfato de geracao anterior sdo inerentemente mais escuros do que o moderno Fyrquel
EHC Plus, de lltima geracéo.

Se o seu valor de cor muda, o que isso indica?

E normal para o fluido operacional ou usado escurecer com o passar de longos periodos de tempo. Isso
ndo indica uma reducdo na qualidade operacional. O escurecimento de fluido pode ser um indicador dos
efeitos de degradacdo oxidativa e térmica localizada, ocorrendo com um pequeno volume de fluido
estagnado que, quando misturado com os fluidos circulantes, causa escurecimento. Entre em contato com
0 seu representante Fyrquel® para obter uma recomendacéo individual.

Os fluidos de controle de turbina de éster de fosfato causam envernizamento das servovalvulas?

Todos os fluidos e 6leos podem degradar formando materiais insollveis que causam envernizamento de
servovalvulas. A chave para impedir envernizamento em um sistema de fluido de éster de fosfato € monitorar a
condicao do fluido e evitar operar com fluido degradado, que é sinalizado por acidez de fluido TAN 0,20 ou
maior.

A minha firma de servigos de reparos de servovalvula informou ter encontrado contaminacgéo interna
de verniz e sedimento. Eu preciso fazer mais do que reparar as servovalvulas?

Verifique o seu histoérico de analise de fluido dos ultimos 2 anos e o atual, incluindo as tendéncias importantes
de limpeza de particulas e de acidez de fluido. Se os resultados indicarem uma condi¢cao de contaminagéo ou
degradagdo grave de liquido ou sdlido, este fluido de operagdo critica sempre deve ser substituido
rapidamente antes de causar problemas ou envernizamento. Além disso, ao substituir o fluido operacional que
superou os limites de OEM para acidez de fluido, recomendamos antes de reencher enxaguar primeiro ou
lavar o sistema com fluido de lavagem intermediario para remover os residuos de fluidos antigos. Um
representante Fyrquel® pode discutir as opg¢bBes e orientacbes de limpeza gerais do sistema. Visite
www.fyrquel.com para rever a orientagdo em uma pagina.
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